
PROMOTION OF ENERGY SCIENCE 
EDUCATION FOR SUSTAINABLE 
DEVELOPMENT IN CAMBODIA 
ជំពូក៥៖ ថាមពលកេកី តេឡី ង វិ  
 

េលក ប៊ុន ឡុ ង និង េលក គួក ហ�ីេ ដរ 
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េគាលបំណងន�ងលទ�ផលរំ ព�ងទុ  

 េគាលបំ ណងៃនជំពូកេនះគឺ ផ�ល់នូវចំេនះដឹងទូលំទូលយមួយេលី 
េច�កវិទ ្យោថាមពលកេកីតេឡីងវិ ញេផ្សងៗ ជាពិេសស្របេភ

េកីតេឡីងវិញ ែដលមានសក �នុពលេនក�ុង្របេទសក 
 

 បនា �ប់ពីប��ប់ករសិក្សោនូវជំពូកេនះ សិក�កមគួរម 
 រយេឈ �ះបេច�កវិទ្យោថាមពល កេកី តេឡីងវិញ  
 ពណ៌នាអំពីគុណសម្បត�ិនិងគុណវិបត�ិរបស់បេច�កវិទ្យោនិ   
 ពន្យល់ពីេគាលក រណ៍ដំេនីរកររបស់បេច�កវិទ្យោ  
 ពណ៌នាពីតួនាទីរបស់ធាតុផ្សំទំងឡាយរបស់បេច�កវិទ្  
 កំនត់ពកីត�េផ្សងៗែ ដលអចមានឥទ�ិពលេលីទិន�ផលផលិតរបស់បេច�កវិ
មួយៗ 
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មា� 
 ជំពូក ៥.១៖ លំនាំេដីម(២០ mn) 
 ជំពូក ៥.២៖ ថាមពលអគ�ិសនីពន�ឺ្រពះអទិ(៩០ mn) 
 ជំពូក ៥.៣៖ ថាមពលកំេដ្រពះអទ(៣០ mn) 
 ជំពូក ៥.៤៖ ថាមពលវរីអគ�ិសន (៤០ mn) 
 ជំពូក ៥.៥៖ ថាមពលខ្យល(៤០ mn) 
 ជំពូក ៥.៦៖ ថាមពលជីវម ា៉(៦០ mn) 
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PROMOTION OF ENERGY SCIENCE 
EDUCATION FOR SUSTAINABLE 
DEVELOPMENT IN CAMBODIA 
ជំពូក៥៖ ថាមពលកេកី តេឡី ង វិ  
ជំពូក ៥.១៖ លនំាំេដី 
 
បណ�ិ ត ប៊ុន ឡុង 
អនុ្របធានេដបា ត៉ឺម៉ងអគ�ិសនី និងថ 
វទិ្យោ ស�នបេច�កវិទ យោ 
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ប�ង់េមេរៀន 
 និយមនយនិងចរិកលក �ណៈរបស់ថាមពលកេកតេឡងវ   
 បេច�កវទិ្ 
ស�ិតិក�ុងករអភិវឌ្ឍថាមពលកេកតេឡង  
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និយមនយរបស់ថាមពលកេកតេឡងវ   

ថាមពលកេកតេឡងវ  ញសំេដេទេលថាមពលទ
ណាែដលបានមកពី្របភពែដលកេកតសរជាថ�ី ក�ុង
េពលៃនមនុស្សជាតិ ដូចជាពន�ឺ្រពះអទិត្យ ខ្យល់
ជំេនារសមុ្រទ រលកសមុ្រទ និងកំេដែផ 

ចរិកលក�ណៈរបស់្របភពថាមពលកេកតេឡង វ 
 ទុនវ ិនិេយាគខ�ស 
 ជាទូេទ ករចំណាយេលឥន�នៈមានកំ  
 អ�ស័យខ�ំង េទេល កត�ត 
 មានលក�ណៈផ�ុ គំា�  
 មិនេទៀងទត 
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ថាមពលែដលអចរក 
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បេច�កវទិ្ 

8 

ចំណាត់ថា�  ករេធ�ចំណាត់ថា�ក់តមរ េបៀបផលិត 

ថាមពល្រពះអទ 
្របព័ន�ថាមពលអគ�ិសនីពន�ឺ្រពះអ 
្របព័ន�ថាមពលអគ�ិសនីកំេដ្រពះអ 
្របព័ន�ថាមពលកំេដ្រពះអ 

ថាមពលខ្យ 
ថាមពលអគ�ិសនីេដរេដយខ្ 
ករបូបទឹកេដរេដយខ្ 

ថាមពលជីវមា 
(ជីវថាមព) 

ជីវមា៉ស និងសំណល់ែដលដុតេឆះ
(CRW) 

ជីវមា៉សរឹ  

ជីវមា៉សរ(ជីវឥន�នៈ) 

ជិវឧស�័ន (ឧស�័នែដលបា 
មកពីជីវមា៉) 

ជីវមា៉សបានមកពីសរធាតុស 
កកសំណល់ទី្រក 

កកសំណលឧស្សោហក 

ថាមពលកំេដែផន 
ករផលិតអគ�ិសនីេដរេដយកំេដែផ 
ករេ្របថាមពលេដ យ 

ថាមពលវរីអគ�ិស  ករផលិតអគ�ិសនីេដរេដយកំលំង 

ថាមពលសមុ្ 

ថាមពលជំេនារសមុ 
ថាមពលរលកសមុ្ 
ថាមពលចរន�សមុ្ 
ថាមពលកំេដសមុ 

(Source) International Energy Agency (IEA), etc. 



ប�ង់េមេរៀន 
 និយមនយនិងចរិកលក �ណៈរបស់ថាមពលកេកតេឡងវ   
 បេច�កវទិ្ 
ស�ិតិក�ុងករអភិវឌ្ឍថាមពលកេកតេឡង  

 

9 



ថាមពល្រពះអទ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 គុណសម្បត� 
 ធនធានសេម្ប 
 ្របភពថាមពល្របកបេដយច 
 ថាមពលស  
 ្របភពែដលមិនអ�ស័យនឹងទីត 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 គុណវ ិបត�ិ 
 ដង់សុីេតថាមពលទ 
 មិនេទៀងទត ⇒ អ�ស័យេល

ធាតុអកស និងខណៈ 
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ថាមពលខ្យ 
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 គុណសម្បត� 
 កេកតេឡងវ ិញ 
 មិនប៉ះពល់ដល់បរិស   
 ្រត�វករទីតំងតូចេបេ

ជាមួយស�ន យ៍អគ�ិសន
មធ្យ 

 សក�ិសមស្រមាប់តំបន់ដ
�សយា 

 
 គុណវ ិបត�ិ 

 ែ្រប្រប�លខ  
 អ�ស័យេលតំបន 
 មានផលប៉ះពល់េល្របព័ន

កូេពលកំពុងសងសង់និ
េពលកំពុងដំេនរក 

 



ថាមពលជីវមា 

 ជីវមា៉សគឺជាសរធាតុសរីរង � ែដលក�យមកពីរុក�ជ

សត� េលកែលងែតឥន�នៈផូសុីល 

ថាមពលជីវមា៉សកំពុងទទួលបានករចប់អរម�ណ

េ្រពះជា្របភពថាមពលកេកតេឡងវិញែដលមិ 

េអយមានករេកនេឧស�័នកប នូិច ែដលជាមូលេហ

នាំេអយមានករេកនេឡងកំេដ 

 េ្រកពីអចបំែលងេទជាអគ�ិសនី និងកំេដ ជវម

បំែលងេទជាឥន�នៈដ៏ែទេទៀតែដ 
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្របភពជីវមា 
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ករបំែលងជីវមា 
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ករបំែលងពីសំណល់េទជាថ 
 បេច�កវទិ្យោកំេ 

 Gasification  
 Thermal depolymerization 
 Pyrolysis  
 Plasma arc gasification or plasma gasification process 

(PGP) 
 បេច�កវទិ្យោមិនែមនកំេ 

 Anaerobic digestion 
 Fermentation production 
 Mechanical biological treatment (MBT) 

 MBT + Anaerobic digestion 
 MBT to Refuse derived fuel 
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គុណសម្បត�ិនិងគុណវិបត�ិរបស់ជីវមា  
 គុណសម្បត� 

 គា�នករភាយ ឧស�័នែដលមានេ្រគា ះថ 
 ថាមពលស  
 ធនធានសេម្បម និងកេកតេឡងវ  
 កត់បន�យករពឹងែផ�កេល្របភពផូស 
 អចេ្របបានសំរប់ផលិតេទជាផលិតផ 

 គុណវ ិបត�ិ 
 មានតំៃលខ�ស 
 មិនសូវមាន្របសិទ�ភាពេបេ្រប�បេធៀបជាមួយ្របភព 
 មានេ្រគាះថា�ក់េទដល់ប    

 ្រត�វករៃផ�ដី 
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ថាមពលកំេដែផន 
 ទឹក្រត�វបានកំេដ េដយកំេដរបស់ែផនដី រួច្រត�វបានផ�ុកេ 
 ទឹកែដលេក�េនះ ្រត�វបានេ ្រប្របាស់េដម្បីផលិតជាចំ
េ្របេនក�ុងទួរប៊ីនេដរេដយច 

 វ ិធីម យ្ោ៉ងេទៀតក�ុងករផលិតអគ�ិសនីេដយកំេដែផនbinary cycle 
power generation ែដលអចផ�ល់្របសិទ�ិភាពខ�ស់ក�ុងករេ្របទ  
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គុណសម្បត�ិនិងគុណវិបត�ិរបស់ថាមពលកំ
ែផនដី 
 គុណសម្បត� 

 ចំេណញថវកិ 
 កត់បន�យករពឹងែផ�កេល្របភពផូស 
 គា�នករបំពុលដល់បរិស    
 ករេ្រប្របាស់េដ  
 

 គុណវ ិបត�ិ 
 ជា្របភពថាមពលែដលមិនមានលក�ណៈទូលំ 
 តៃម�ក�ុងករតំេលងខ�ស 
 សក�ិសមែតក�ុងតំបន់មួយចំនួន 
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ថាមពលវរីអគ�ិស  
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គុណសម្បត�ិនិងគុណវិបត�ិរបស់ថាមពលវរី 
អគ�ិសនី 
 គុណសម្បត� 

 ្របភពថាមពលែដលមាន្របសិទ 
 ្របភពថាមពលអគ�ិសនីែដលអចេជឿជា 
 មិន្រត�វករអងស�ុក 
 ជាដំេណាះ�សយថាមពលែដលមានលក�ណៈ 
 ជា្របភពថាមពលសំរប់្របេទសកំពុងអភិ 
 អចភ ា�ប់ជាមួយប  

 គុណវ ិបត�ិ 
 ទីតំង្រត�វមានលក�ណៈសម 
 ករព្រងីកថាមពលមិនអចេធ� 
 អនុភាពទបេនរដូវ្ 
 ប៉ះពល់ដល់បរិស   
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ថាមពលជំេនារសមុ 
 ថាមពលជំេនារសមុ្រទគឺជាទ
មួយៃនថាមពលវរីអគ�ិសនី ែ
បំែលងថាមពលពីជំេនារសមុ្
េទជាថាមពលែដលមានទ
េផ្សងមាន្របេយាជន៍ ែ
េ្រចនេទជាថាមពលអគ� 
 

 អគ�ីសនី្រត�វបានផលិតេន
ែដលទឹកចូល និងេពលែដលទឹក
េចញ។ ទួរប៊ីនមានលទ�ភាពផ
តថាមពលក�ុងទិសេដទំង 
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ថាមពលរលកសមុ្ 
ថាមពលរលកសមុ្រទគឺករចប់យកថាមពល
េនក�ុងរលកសមុ្រទេដម្បីបំែលងេទជាថ
្របេយាជន៍ ដូចជាករផលិតេទជាអគ�ិសនី ករប
េទដក់ក�ុងអ 

 
ថាមពលែដលផលិតបានអ�ស័យេលកំពស់រលក េល
រលក ជំហនរលក និងដង់សុីេតរបស់ទឹ 
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ថាមពលចរន�សមុ្ 
 ចរន�ទឹកសមុ្រទហូរេដយកត�ខ្ យល់ ភាពៃ្របៃនទឹ
ណ� ភាព ស�នភ topography របស់បាតសមុ្រទ ន
ចលនារង�ិលរបស់ែផនដ 

23 



គុណសម្បត�ិនិងគុណវិបត�ិរបស់ថាមពលសមុ  
 គុណសម្បត� 

 កេកតេឡងវ ិញ  
 មិនប៉ះពល់ដល់បរិស   
 ធនធានសេម្ប 
 មានមេធ្យោបាយេ្រចនក�ុងក 
 ងយ�ស�លក�ុងករទស្សន 
 មិនេធ�េអយខូចដល់ដ 

 គុណវ ិបត�ិ 
 សក�ិសមែតក�ុងតំបន់មួយចំនួន 
 មានផលប៉ះពល់ដល់្របព័ន�េអកូសម 
 អ�ស័យខ�ំងេលជំហន  
 អ�ស័យខ�ំងេលអកស  
 សំេលងរំខន  និងប៉ះពល់ដល់ទស្សនី 
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ប�ង់េមេរៀន 
 និយមនយនិងចរិកលក �ណៈរបស់ថាមពលកេកតេឡងវ   
 បេច�កវទិ្ 
ស�ិតិក�ុងករអភិវឌ្ឍថាមពលកេកតេឡង  
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ស�ិតិមួយចំនួន – ទូទំងពិភពេល 

26 

ករផលិតថាមពលកេកតេឡងវិញតម បេច�កវ  



ស�ិតិមួយចំនួន – ទូទំងពិភពេល 

27 

ករផលិតថាមពលកេកតេឡងវិញ តមតំ 



ស�ិតិមួយចំនួន – ASEAN 
ករផលិតថាមពលសរុបេនកASEAN េដយេធ�ចំណា
ថា�ក់តម្រ   
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ស�ិតិមួយចំនួន – ASEAN 
 ទំហំៃនករផលិតអគ�ិសនីេនក�ុASEAN 
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ស�ិតិមួយចំនួន – ASEAN 
 ចំណាត់ថា�ក់ៃនករផលិតអ គ�ិសនីេទតម 
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ស�ិតិមួយចំនួន – កម�ុជ 
 

 ជីវឥន�នៈ៖ ៃផ�ដីដំដុះល�ុងខ� 1,000 ហិចត 
 ជីវេអតណល់ 36,000 េត/ឆា�  ផលិតពីដំឡូង 
 អគ�ិសនីពន�ឺ្រពះអទិត 3 MW 
ស�នីយ៍អគ�ិសនីស កអគុយេដរេដយអគ�ិសនីពន�
អទិត្ ~110KW 

 ្របព័ន�អគ�ិសនីពន�ឺ្រពះអទិត្យថា 12,000 ្របព័ន 
 Biomass gasification: ~90KW 
 វរីអគ�ិសនីខ�តតូ   ~500KW 
 វរីអគ�ិសនីខ�តធ   ~230MW 
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សូមអរគុណ 
32 



PROMOTION OF ENERGY SCIENCE 
EDUCATION FOR SUSTAINABLE 
DEVELOPMENT IN CAMBODIA 
ជំពូក ៥៖ ថាមពលកេកតេឡង វិ  
ជំពុក ៥.២៖ អគ�ិសនពន�ឺ្រពះអទិ 
 
បណ�ិត  បុ៊ន ឡុង 
អនុ្របធានេដ បា៉តឺម៉ង់អគ�សនី និងថ 
វិទ ្យោ ស�នបេច�កវិទ យោ 

1 



មាតិ 
 ធនធានថាមពល្រពះអ 
 េតវដំេណ រករដូចេម? 
 បេច�កវិទ ្ 
 ចរិ កលក�ណៈនិងកត �ែដលប៉ះព 
 ្របេភទ្របពន័�អគ�ិសនីពន�ឺ្រពះអ 
 ករេ្រប្របាស់្របព័ន�អគ�ិសនីពន�ឺ្រព 
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ថាមពលែដលអចរក 
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កំរស�ី្រពះអទិត្យេនេលៃផ� 

1 kW of solar energy 

1 
m 

1 
m 

 េនេ្រកមៃផ�េមឃេខៀវ�សលស់ ៃផ�ែផនដី
អនុភាព១ kW ក�ុង១ ែម៉្រត្រកលពី្រពះអ 
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េតអនុភាពផលិតេដយផា  PV ែ្រប្រប
អ�ស័យនឹងកត �អ? 

5 

សីតណ� ភាពបរ  យា 

មំុពីៃផ�េដក 

ទិសេដរបស់ផា�  

មំុទំេរតរបស់ផា�ំ  



កំរស�ី្រពះអទ 
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50 - 200 W/m2                  200 - 700 W/m2       700 - 1000 W/m2 

 អំងតង់សុីេតពន�ឺែដលអ�ស័យេទេលភាព
របស់បរិយាក  
 

 
អំងតង់សុីេតកំរស�ី្រពះអ 
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ករតំរង់ទិសរបស់ផា�ំ ងក��  
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ធនធានថាមពល្រពះអទិត្យេនក� 
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ធនធានថាមពល្រពះអទិត្យេនក�ុ
កម�ុជ 

 កំរស�ីមធ្យម រ្បច: 4.0 - 5.1 kWh/m2.day  
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មាតិ 
 ធនធានថាមពល្រពះអ 
 េតវដំេណ រករដូចេម? 
 បេច�កវិទ ្ 
 ចរិ កលក�ណៈនិងកត �ែដលប៉ះព 
 ្របេភទ្របពន័�អគ�ិសនីពន�ឺ្រពះអ 
 ករេ្រប្របាស់្របព័ន�អគ�ិសនីពន�ឺ្រព 
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12 

េតសូឡាែសលផលិតអគ�ិសនីដូចេម�? 



គំនូសបំ្រព�ញរបស់សូឡាែ 

13 

Protective Cover-Glass 

Electrical Contact 
Antireflective Layer 

N 

P-N Junction 

P Electrical Contact 

Load 

current 

P 



ដំនាក់កលៃនករផលិតអគ� 

14 

 កំរស�ី្រពះអទិត្យផ�ុំេឡងដូចភាគល�ិតតូចៗមាន េឈ�ះថ 
 ហ�ូតុងទំងេនះ្រត�វបាន�ស�ប និងឆ�ងកត់សូ 
 ហ�ូតុងទំងេនះេធ�េអយេអឡិច្រត�ងរបស់សរធាតុែដលេធ�សូឡ

ចលន 
 េនេពលែដលេអឡិច្រត�ងេធ�បមា�ស់ទី វ បេង�តបាន  
 េនះជាអគ�ិសនីែដលបេង�តេឡងេដយសូឡា 
 



SPECTRUM របស់កំរស�ី្រពះអទ 
 បរិ មាណថាមពលចំបាច់េដម្បីេធ�េអយេអឡ

មួយមានចលនាេនក�ុងសូឡាែសលែដលេធ�ពី ស
កូនគឺ1.12 eV 

 បរិ មាណថាមពលេនះែ្រប្រប�លអ�ស័យនឹង
ែដលេ្របស្រមាប់ផលិតសូឡ 

 ហ�ូតុងផ�ុកថាមពលែដលអចធំជាងរឺតូ  1.12 eV 
អ�ស័យេល្របេភទកម�រស 
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SPECTRUM របស់កំរស�ី្រពះអទ 
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SPECTRUM របស់កំរស�ី្រពះអទ 
 20.2% ៃនថាមពលេនក�ុspectrum ្រត�វបានប

េដយសរថាមពលទបេពក 30.2% ្រត�វបានប
េដយសរថាមពលខ�ស់ 

 ថាមពលែដលេនស 49.6% គឺជាថាមពលអតិប
ែដលអចទញយកពី្រពះអទិ 

 កត�េ ផ្សងៗេទៀតែដលេធ�េអយទិន�ផលផលិតធា�ក
រួមមាន 
 ករផ�ុ គំា�េឡងវិញរ   holes និង electrons មុនវបេង�តេ

ជាចរន�អគ�ិសន 
 ហ�ូតង់មួយចនួន្រត�វបានផា�ត រឺមួយឆ�ងកត់ៃផ�របស 

ែសល រមឺួយវ្រត�វបានរំងស�ះេដយរបាេលហៈ
ស្រមាប់្របមូលចរន�ែដលផលិតេដយសូ 

 េរសីុស�ង់ក�ុងរបស់សូឡាែស 
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មាតិ 
 ធនធានថាមពល្រពះអ 
 េតវដំេណ រករដូចេម? 
 បេច�កវិទ ្ 
 ចរិ កលក�ណៈនិងកត �ែដលប៉ះព 
 ្របេភទ្របពន័�អគ�ិសនីពន�ឺ្រពះអ 
 ករេ្រប្របាស់្របព័ន�អគ�ិសនីពន�ឺ្រព 
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បេច�កវិទ ្យោសូឡា 
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មូណូ 
្រគីស�ល  

បូ៉លី 
្រគីស�ល  

CadmiumTellurid- 
(CdTe) 

amorphous 

CopperIndium 
Diselenid (CIS) 

ហ�ីលេស�ង ្រគីស�ល  

្របេភទែស 



បូ៉លី្រគីស�ល  
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ម៉ូណូ្រគីស�ល  
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បំែណងែចកទីផ្សោររបស់បេច�កវិទ្យោ ស
ល 
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ពីសូឡាែសលេ ARRAY 

 តង់ស្យុងចំហរបស់សូឡាែសលមួយ្រប 0.5V 
 សូឡាែសល្រត�វបានតជាេស៊រី េដម្បីតំេលងតុ 
 ម៉ូឌុល្រត�វបានតជាែខ�ងេដម្បីតំេលង 



ពីសូឡាែសលេ ARRAY 
 ចំនួនែសលក�ុងមួយផា�ំង  36, 54, 60, 72, 96 
 ជាទូេទ 

 36 ែសលស្រមាប់្របព 12 វ៉ លុ 
 72 ែសលស្រមាប់្របព 24 វ៉ លុ 

 ឌីយ៉ូដ Bypass 
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មាតិ 
 ធនធានថាមពល្រពះអ 
 េតវដំេណ រករដូចេម? 
 បេច�កវិទ ្ 
 ចរិ កលក�ណៈនិងកត �ែដលប៉ះព 
 ្របេភទ្របពន័�អគ�ិសនីពន�ឺ្រពះអ 
 ករេ្រប្របាស់្របព័ន�អគ�ិសនីពន�ឺ្រព 
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ចរិ កលក�ណៈចរន�-តង់ស្យុងរបស់សូ
ែសល 
 ចំណុច៣សំខន់េនេល ចរិកលក�ណៈចរ-តង់ស្យុងរបស់សូឡាែ 

 ចរន�ឆ�ងេភ�ង (Isc) 
 តង់ស្យុងេសៀគ�ីចំ (Voc) 
 ចំនុចអនុភអតិបរម (MPP) 
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ករែ្រប្រប�លៃនចរិកលក�ណៈរបស់សូឡ  
 ឥទ�ិពលៃនសីតណ� ភាព និងកំរស�ី្រពះអទិត្យេ

រិ កលក�ណៈរបស់សូឡាែស 
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លក�ខ័ណ� េតស�ិ៍ស�ង់ (STC) 
 លក�ខ័ណ� េតស�ិ៍ស�ង់ Standard Test Conditions: 

 កំរស�ី្រពះអទ1 kW/m2 (1 sun) 
 Air mass ratio of 1.5 (AM 1.5).  
 សីតណ� ភាពរបស់ែសលគ 25°C (សូមសំគាល់ថាេនះម

ែមនជាសីតុណ�ភាពរបស់បរ  ិយាកសេទ ែតជាសីត
របស់ែសល). 
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ឧទហរណ ៍ៃនច រិ កលក�ណៈរបស ផ់ ា�PV 
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FILL FACTOR (FF) 
 Fill Factor (FF) គឺជាកត�មួយែដលេគេ្របស្

វស់ពីស�នភាពសុខភាពរបស់    
 Fill Factor (FF) គឺជាផលេធៀបរវងអនុភាពអតិប

និងផលគុណរវ VOC និង ISC. 
 
 
 
 

 Fill factors ៃនផា�ំងក��ក់្រពះអទិត្យែដលេធ�ពី ស 
កូនមានតៃម�ចេនា  70–75% និង 50–60% ស្រមា
ផា�ំងក��ក់្របេ   amorphous-Si 
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មាតិ 
 ធនធានថាមពល្រពះអ 
 េតវដំេណ រករដូចេម? 
 បេច�កវិទ ្ 
 ចរិ កលក�ណៈនិងកត �ែដលប៉ះព 
 ្របេភទ្របពន័�អគ�ិសនីពន�ឺ្រពះអ 
 ករេ្រប្របាស់្របព័ន�អគ�ិសនីពន�ឺ្រព 
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្របព័ន�េដរេដឯង 
 ឧទហរណ ម៍ួយៃន្របពន័�អគ�ិសនីពន�ឺ្រពះអទិត
េដរេដយឯ 
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្របព័ន�ភ ា�ប់េទប  
 ឧទហរណ ម៍ួយៃន្របពន័�អគ�ិសនីពន�ឺ្រពះអទិត
ភា �ប់េទប ណ 
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អំងែវរទ័រ(INVERTER) 
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អំងែវរទ័រ(INVERTER) 
 តួនាទីរបស់អំងែវរទ័រគឺបែម�ងចរន�ជាប់ែដលផលិត

ផា�ំងក��ក់្រពះអទិត្យេទ  ជាចរន�ឆា�ស់ែដល
បន�ុក 

 ចរិ កលក�ណៈរបស់អំងែវរទ័ 
 គុណភាពអនុភ 

 ទ្រមង់រល 
 Total harmonic distortion 

 តង់ស្យុងែផ�កខងចូលនិងខង (តង់ស្យុងចូល្រត
បានកំនត់េដយតង់ស្យុងរបស់អ, តង់ស្យុងេច
្រត�វបានកំនត់េដយបន) 

 អនុភាពអតិបរ 
 ទិន�ផលរបស់អំងែវរទ័ 
 លទ�ភាពក�ុងករភា�ប់េទធាតុេផ្ស  

 អំងែវរទ័រេផ្សងៗេទ 
 បណា�ញអគ�ិសន  
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ឧបករណ៍្រ ត�តពិនិត្យអ 
 ឧបករណ៍្រ ត�តពិនិត្យអគុយកំរិ តអ្រតចរន�ៃនករេផ�រនិងករសក 

 វទប់ស�ត់មិនេអយមានករសកអគុយេលសកំរិត ែដលអ  
អយុកលរបស់អគុយថយចុះ េធ�េអយទិន�ផលដំេណរ  ករធា�ក់ចុះ និង
េអយមានេ្រគាះ  

 វក៏ទប់ស�ត់ផងែដរនូវ ករេផ�រេលសក្ 
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ឧបករណ៍ តមរកចំនុចអនុភាពអតិបរ
MAXIMUM POWER POINT TRACKER (MPPT) 
 តួនាទីរបស MPPT គឺេដម្បីទញយកអនុភាពអតិបរ

ផា�ំងក��ក់្រពះអទ   
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ឧបករណ៍ តមរកចំនុចអនុភាពអតិបរ
MAXIMUM POWER POINT TRACKER (MPPT) 
 MPPT េធ�េអយផា�  PV ដំេនរករេនចំនុចអនុភាពអត

មាេនេពលែដលអំងតង់សុីេតពន�ឺែ្រប្រប�ល រឺេ ន
បន�ុកែ្រប្រប 
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អគុ 
 េគ្រត�វករអគុយជាចំបាច់ក�  (1) ករេ្រប្រ

និងករផលិតមិនេស�គ  និង (2) េដម្បីេចៀសផុតពីប�
ែដលេកតេឡងពីបែ្រមប្រម�លៃនកំរស�ី្រពះអ 

 អគុយមានឥទ�ិពលយា៉ងធំេទេល្របPV៖ តំែហទំ
ករគណនា តៃម� ភាពេជឿជាក់ ចំណាស់ និងសុវ 

 ប�� ចម្បងែដល្រត�វគិតអំពីអ 
 េហតអ�ីបានជាតង់ស្យុង នcapacity របស់អគុយមាន

ែ្រប្រប�ល េហយែ្រប្រប�លដូច? 
 លក�ខ័ណ� ក្រមិតៃនដំេណ រកររបស់អគុយ៖ ស

បន�ុក អ្រតៃនករសកនិងករេផ�រ សីត  
 អយុកល និងសុវត�ិភាពរបស់អ 
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ចរិ កលក�ណៈរបស់អគុ 
 ចរិ កលក�ណៈចម្បងរបស់អគុយគឺ៖ តៃម� ដង់សុី

ថាមពល របបៃនករសក ទិន�ផល និងជេ្រម
េផ�រ 
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ចរិ កលក�ណៈរបស់អគុ 
 Capacity របស់អគុ: 

 Capacity របស់អគុយ្រត�វបានវ Amp-hours ជាជ Wh 
 Capacity របស់អគុយ អ�ស័យេទនឹងអយុកលរបស់

រេបៀបៃនករសកអ 
 ជេ្រមៃនករេ 
 អយុកលរបស់អគុយ៖ ចំនួនជុំៃនករស 
 តង់ស្យុងរបស់អគុយ និងបែ្រមប្ 
 ឥទ�ិពលៃនសីតណ� ភា 
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អគុយសំ 
 ស្រមាប់អគុយែដលអចសកបាន អគុយសំណ្រត�វបានេ

ជាងេ 
 សមីករ្របតិកម�គីម 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 េអឡិច្រត�ត្រត�វបានេធ�េឡងពីសំណអកស 
 Electrolyte គឺជាអសុីដស៊ុលផួរ  
 តង់ស្យុងរបស់អគុយក�ុងមួយែសលគឺ្រប 2.041V 
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ប�� របស់អគុយសំ 
 ជេ្រមៃនករេផ�រ អយុកល និងចំន 

 
 
 
 
 
 

 ប��  sulfation របស់អគុយែដលនាំេអយអ
របស់អគុយថយចុ 

 ករភឧស�័ន៖ តង់ស្យុងខ�ស់ និងករសកេលឿនេពកេ
េអយសូលុយស្យុងអសុី ដក�ឧស�័ន 
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ប�� របស់អគុយសំ 
 Stratification របស់សូលុយស្យុងអសុីដ៖សូលុយស្

អសុីដគា�នភាពេស�សច់គា�េនក�   
 កំហូចេមកនិចេទេលេអឡិច្រត�ដ េដយសរែតេធ�

ធាតុមិនសូវមានគុណភាពខ 
 ករកំពប់អសុ 

 ប�� សុវត�ិភាព និងប� �េពលដឹកជ��ូ  
 ប�� ែដលអ�ស័យេលសីតុណ�ភ  

 េពលសីតណ� ភាពទបេពក សូលុយស្យុងអ 
 សីតណ� ភាពខ�ស់អចេធ�េអយតង់ស្យុងេកនេ 
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មាតិ 
 ធនធានថាមពល្រពះអ 
 េតវដំេណ រករដូចេម? 
 បេច�កវិទ ្ 
 ចរិ កលក�ណៈនិងកត �ែដលប៉ះព 
 ្របេភទ្របពន័�អគ�ិសនីពន�ឺ្រពះអ 
 ករេ្រប្របាស់្របព័ន�អគ�ិសនីពន�ឺ្រព 
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្របព័ន�េ្របេនតម 
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ចេង��ងសូឡ 
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ករេ្រប្របាស់េផ្សងៗេនតំបន់ដ 
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ករេ្រប្របាស់េនតមេស 
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ស�នី យ៍សកអគុយេដរេដយអគ�ិសនី
្រពះអទិ 
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្របព័ន�ភ ា�ប់េទប  
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សូមអរគុណ 
52 



PROMOTION OF ENERGY SCIENCE 
EDUCATION FOR SUSTAINABLE 
DEVELOPMENT IN CAMBODIA 
ជំពូក ៥៖ ថាមពលកេកតេឡង វិ  
ជំពូក ៥.៣ ៖ ្របព័ន�ថាមពលកំេដ្រពះអ 
 
បណ�ិត  បុ៊ន ឡុង 
អនុ្របធានេដបា៉តឺម៉ង់អគ�ិសនី និងថ 
វិទ ្យោ ស�នបេច�កវិទ យោ 
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មាតិ 
 ្របព័ន�កំេដទឹកេដយថាមពល្រពះ 
 ្របព័ន�កំនុំកំរស�ី្រពះអ 
ករសម�ួតេដយកំេដ្រពះអ 
ករចម�ិនេដយកំេដ្រពះអ 

 

2 



្របព ន័�កំេដទ 
 ្របព័ន�កំេដទឹក េ្របកំេដរបស់្រពះអទិត្យេដ
ទឹកតបរយៈ ផ ា�ំង�ស�បកំេ(absorber) 

 ្របព័ន�រេបៀបេនះ្រត�វបានេគេ្របជាញឹកញាប់ស 
 ករកំេដទឹកេនត 
 ករកំេដទឹកេនតមអគា រពណិជ�ឧស្សោហក 
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្របព ន័�កំេដទឹកេដយថាមពល្រពះ 

 ្របព័ន�កំេដទឹកេ
ថាមពល្រពះអទិត្យ
បំេពញតួនាទ៣៖ 
 ករ្របមូលកំ 
 ករប��ូ  
 ករផ�ុ 
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ផា�ំង�ស�បកំេ ដែដលគា�ន  ក�(1) 
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ផា�ំង�ស�បកំេ ដែដលគា�ន  ក��(2) 
 គុណសម្បត�ិរបស់ផ ា�ំង�ស�បកំេដែដលគា�នក��   

 ផា�ំង�ស�បអចេ្របជំ នួសដំ 
 សក�ិសមស្រមាប់ទ្រមង់េផ្សងៗរបស់ដ 
 អចជាដំេណាះ�សយស 

 
 គុណវិបត�ិរបស់ផា�ំង�ស�បកំេ  ដែដលគា�ន  ក��ក 

 ទិន�ផលទ 
 សីតណ� ភាពមានក្រ  
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ផា�ំង�ស�បកំេ ដែដលមាន ក��(1) 
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ផា�ំង�ស�បកំេ ដែដលមាន ក��(2) 
 គុណសម្បត�ិរបស់ផ ា�ំង�ស�បកំេដែដលមានក��  

 មានតៃម�ទបជាងផា�ំង�ស� ប្របេភទស 
 ផ�ល់ជេ្រមសេ្រចនក�ុងករតេម 
 ផលេធៀបរវងតៃម�និងទិន�ផលមានលក�ណៈ្របេ 
 អចតេម�ងខ�ួឯងបា 

 
 គុណវិបត�ិរបស់ផា�ំង�ស�បកំេ  ដែដលមាន ក��ក 

 មានទិន�ផលទបជាងផា�ំង�ស� ប្របេភទស 
 ្រត�វករេជងទ្រមស្រមាប់ដំបូលែដលរ 
 មិនអចផលិតសីតុណ�ភាពបានខ   
 ្រត�វករទី ធា�ធំជាងផា �ំង�ស�បកេម�្របេភ  
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ផា�ំង�ស�ប កេម�្របេភទសុ�� (1) 
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ផា�ំង�ស�ប កេម�្របេភទសុ�� (2) 
 គុណសម្បត�ិរបស់ផ ា�ំង�ស�បកេម�្ របេភទសុ� 

 ទិន�ផលខ�ស់ 
 អចផលិតទឹកេក�ែដលមានសីតុណ�ភាព   
 ងយ�ស�សដឹកជ��ូន េទកែន�ងតេម� 
 ងយ�ស�លត្រមង់ទិសេទរក្រពះអ 
 អចតេម�ងេផ�កេនេលដំបូលរបេ 
 

 គុណវបត�ិរបស់ផា�ំង�ស�ប កេម�្របេភទសុ��  
 មានតៃម�ខ�ស 
 មិនអចេ្របជំនួសដំបូល 
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ករផ�ុកកេម  
 ខណៈេពលៃនករផលិតកេម� ន ិងករេ្រប្របាស
មិន្រត�វគ ា�។ ដូេច�ះកេម�ែដលផលិតបាន្រ ត�វេធ�ក
សិន។ 

 កេម�អចផ�ុកបានេនក�ុ   
 ធុងអចេធ�ពីែដកែថប អុីណុក ជ័រ  ឬទុងែដ 
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ករប��ូ  
 កំេដែដលផលិតបានេនកែន�ង�ស�ប្រត�វបាន
េទកែន�ងផ�ុកតមរយៈេសៀគ�ីសូឡា ែដលផ�ុ 
 ទុយេយ 
 អង�ធាតុរវស (ទឹក ឬ ទឹក+សរធាតុគី) 
 ចលនា វិលវុលេដយបង (្រត�វករម៉ូទ) ឬ ចលនា វិលវុ
េដយធម�ជា (មិន្រត�វករម៉ូទ) 

 ករផ�ូរកេម  
 ករតភា�  
 ឧបករណ៍សុវត�ិភា 
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មាតិ 
 ្របព័ន�កំេដទឹកេដយថាមពល្រពះ 
 ្របព័ន�កំនុំកំរស�ី្រពះអ 
ករសម�ួតេដយកំេដ្រពះអ 
ករចម�ិនេដយកំេដ្រពះអ 
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្របព ន័�កំនុំកំរស�ី្រពះអ 
CONCENTRATING SOLAR POWER (CSP) 
កំរស�ី្រត�វបានផ�ុំតមរយៈក��ក់ និងឡ  
 ក្រមិតៃនករផ�ុំអចេកនេឡងធ 10,000 ដង 
 ្របព័ន�អចមានទំហំត 

 ឧទហរណ ៍ច�ង �នស 
 ្របព័ន�អចមានទំហំ 

 ស�នី យ៍ផលិតអគ�ិសន 
 ឡែដលអចមានសីតុណ�ភាពរហូត  

3800oC  
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ករេ្រប្របាស់្របព ន័�កនុំកំរស�ី្រ 
 ករផលិតអគ�ិសន 

 កំរិតស�នី  យ៍អគ�ិសនី 64 MW Nevada Solar One (2007) 
 កំរិត អគារ  200 kW “Power Roof” 

 ករផលិតកេម  
 ទឹកេក� និងច ំហ (េ្របេនឧស្សោហកម� និងអ

ពណ ិជ�កម) 
 មា៉សុីន្រតជ 
 ករបន្សោបទឹកសម 
 ករដុតកេម�ចកកសំណ 

 “Solar Chemistry”  
 ករផលិតេលហៈនិងអង�ធាតុពក់កណា�  
 ករផលិតអុី្រដ�ែ 
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PARABOLIC TROUGH 
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PARABOLIC TROUGH 
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DISH PARABOLIC 
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FRESNEL REFLECTOR 
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CENTRAL RECEIVER 
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SOLAR FURNACE 
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AN EXAMPLE OF APPLICATION OF SOLAR 
FURNACE 
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មាតិ 
 ្របព័ន�កំេដទឹកេដយថាមពល្រពះ 
 ្របព័ន�កំនុំកំរស�ី្រពះអ 
ករសម�ួតេដយកំេដ្រពះអ 
ករចម�ិនេដយកំេដ្រពះអ 
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េហតអ�ី្រត�វករសម�? 
ករសម�ួតគឺជាមេធ្យោបាយបុរណក�ុងករ (ធ��ជាតិ
និងសច) 

ស្រមាប់ស 
 កររក្សោទុកេអយប 
 រសជាត់ពិេស 

ស្រមាប់ធ��ជា 
 អច្របមូលផលមុនរដ 
 ផ�ល់ភាពងយ�ស�លក�ុងករេធ�ែផនករ្រប 
 កត់បន�យកំហូចេដយសរ 
 បេង�នគណភាពផលិតផ 
 ងយ�ស�លក�ុងករដឹកជ��  
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េគាលករណ៍្រគឹះក�ុងករស  

ករសម�ួតគឺករដកយកសរធាតុសំេណមពី

ផលិតផលេចញមកខងេ្ 

ករសម�ួតផលិតផលអ�ស័យេលករកត�មួយចំ  

 កត�ខង េ្រក៖ សីតុណ�ភាព សំេណ  ម េល្ប 

 កត�ខងក�ុង៖ ចរិ  កលក�ណៈរបស់ៃផ�ផលិតផល ធាតុបង

គីមី រចនាសម�័ន�រូប វិទ្យោ ទំហំនិងទ្រមង់របស់ផល 

 

25 



ករសម�ួតេដយមិនេ្របរ 
 Open sun គឺជាករសម�ួតែដលមានលក�ណៈងយប
ែដល្រត�វបានេ្រប្របាស់េនក�ុង្របេទសកំពុងអភិវ
ចំនួនធំ 
 

 គុណសម្បត� 
 មិន្រត�វករបេច�កវិ  
 តៃម�ទ 

 
 គុណវិបត�ិ  

 ខូចផលិតផលេដយសត�ល�ិត ឬបក្ 
 ខូចផលិតផលេដយសរេភ��ងធា�ក់មួយរំេព    
 មិនអច្រត�តពិនិត្យសីតុណ�ភាពក�ុងករ   
 ករសម�ួតេដយមិនេ្របរនហលអចេធ�េអយខ
របស់ផលិតផល  
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ករសម�ួតេដយេ្របរ 
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Active solar dryer Passive solar dryer 



SOLAR CABINET DRYER 
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SOLAR TUNNEL DRYER 
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SOLAR BOX AND CABINET DRYER 
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មាតិ 
 ្របព័ន�កំេដទឹកេដយថាមពល្រពះ 
 ្របព័ន�កំនុំកំរស�ី្រពះអ 
ករសម�ួតេដយកំេដ្រពះអ 
ករចម�ិនេដយកំេដ្រពះអ 
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ករចម�ិនេដយេ្របកេម �្រពះ 
ករចម�ិនេដយេ្របអុសអចបង�ប��មួយចំនួន៖
ផលទប ខតេពលេវលក�ុងករ្របមូលអុស ែផ្
។ល។ 

 គុណសម្បត�ិក�ុងករេ្របច�ង�ន្រពះអ  មិនអស់
ថវិក ធនធ ានមិនេចះរីងស�ួត កត់បន�យកមា� 
កម�េលកុមារនិង�ស�ី គា�នែផ្សងពុល កត់បន�យក
បំផា�យៃ្រ ពេ 

 ច�ង�នសូឡាមា នេ្រចន្របParabolic cooker, 
Butterfly or Papillon cooker, Solar box cooker, 
Scheffler cooker 
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PARABOLIC COOKER 
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BUTTERFLY OR PAPILLON COOKER 
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SOLAR BOX COOKER 
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SCHEFFLER COOKER 
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សូមអរគណ 
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PROMOTION OF ENERGY SCIENCE 
EDUCATION FOR SUSTAINABLE 
DEVELOPMENT IN CAMBODIA 
ជំពូក ៥៖ ថាមពលកេកតេឡង វិ  
ជំពូក ៥.៤ ៖ វ រី អគ�ិសន ខី �តត 
 
បណ�ិត  បុ៊ន ឡុង 
អន្របធានេដបា៉តឺម៉ង់អគ�ិសនី និងថ 
វិ ទ្យោ ស�នបេច�កវិទ ្យោ 
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មាតិ 
ធាតុបង�ុំរបស់ស� នីយ៍វរីអគ�ិសនីខ�   
សក �នុពលវរីអគ�ិស  
 ្របេភទទួរប៊ី 
 ្របេភទជនិ 
ស� នភាពអភិវឌ្ឈន៍ថាមពលវ រីអគ�ីសនីេន
ណាច្រកកម� 
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ធាតុបង�ុំរបស់ស� នីយ៍វរីអគ�ិសនីខ�   
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ទំនប់ INTAKE WEIR  
 Intake weir គឺជាទំនប់ែដលេគសងសង់កត់ផ�វទឹកេដម្បីបេ���
េទតមផ�ូវមួយេទ 

 តួនាទីរបស Intake weir ៖ 
 បេ���ស ទឹកេទតមផ�ូវមួយេទ 
 ទប់ស �ត់កកសំណល់ និងល្បោប់មិនេអយហ 
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SETTELING BASSIN 
 Settling Basin េ្របស្រមាប់ទក់ខ្សោច់ និងទប់ល
មិនេអយហូរចូលេទក�ុងបំពង់ទឹ(penstock) 

5 



HEADRACE 
 Headrace – ជាផ�ូវស្រមាប់នាំទឹSetteling bassin
េទអងទឹកែផ�កខងេ (Head tank)  

6 



HEAD TANK (FOREBAY TANK) 
 Head-tank - គឺជាអងទឹកេនែផ�កខងេលៃនបំពង 
មានតួនាទីរក្សោកំពស់ទឹកេអយ 
មានតួនាទីទប់ស�ត់រល់កំេ ទចកំទីមិនេអយ
ក�ុងបំពង់ 

7 



បំពង់ PENSTOCK 
 Penstock – ជាបំពង់បិទជិតស្រមាប់នាំទឹកែ
សមា �ធខ�ស់េទបង�ិលទួរប៊ 

8 



POWER HOUSE 
 Power house ជាទីតំងែដលេគតេម�ងទួរប៊ីន ជនិ
និងឧបករណ៍ករពរេផ្ 

9 



មាតិ 
ធាតុបង�ុំរបស់ស� នីយ៍វរីអគ�ិសនីខ�   
សក �នុពលវរីអគ�ិស  
 ្របេភទទួរប៊ី 
 ្របេភទជនិ 
ស� នភាពអភិវឌ្ឈន៍ថាមពលវ រីអគ�ីសនីេន
ណាច្រកកម� 

 

10 



អ�ីេទជាអនុភាពវ រីអគ? 

ថាមពលរបស់ដុំថ�ែដ
ធា�ក  

11 



អ�ីេទជាអនុភាពវ រីអគ? 
ថាមពលរបស់ដុំថ�ែដលធា�ក ់អ� 

 កម�ស់ 
 ទម�ន់របស់ដថ� 

ថាមពលវរីអគ�ិស  
 Height  កម�ស់ទឹក 
 ទម�ន់របស់ទឹក  ធារទឹ 

អនុភាពវរីអគ�ិ  
 
 
 P: អនុភាពវរីអគ�ិ  [KW] 
 Q: ធារទឹ [m3/s] 
 H: កម�ស់ទឹក [m] 
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Height 

HQP ××= 8.9



ករវស់ធារ – វិធី ទី ១ 

 ករវស់េដយេ្Sensor 
 

 (1) វិធី វស់បីចំនុ 
 Vm = 0.25×( V0.2 + 2V0.6 + V0.8 ) 

 (2) វិធី វស់ពីរចំនុ 
 Vm = 0.50×( V0.2 + V0.8 ) 

 (3) វិធី វស់មួយចំនុ 
 Vm = V0.6 

 (4) វិធី វស់េល្ប�នៃផ�ទ 
 Vm = 0.8×Vs 

 ែដល៖ 
 Vm: េល្ប�នមធ្ 
 Vs: េល្ប�នៃផ�ទឹ 
 V0.2: េល្ប�នេនជេ ២០% ពីៃផ� 
 V0.6: េល្ប�នេនជេ ៦០% ពីៃផ� 
 V0.8: េល្ប�នេនជេ ៨០% ពីៃផ� 

13 



ករវស់ធារ – វិធី ទី ២ 

 វិធីេដយេ្រ ឧបករណ៍អែណ� ត 

14 



ករវស់ធារ – វិធី ទី ២ 
 Vm = C×Vmean 
 C: (1) Concrete channel which cross section is uniform = 0.85 
 (2) Small stream where a riverbed is smooth = 0.65 
 (3) Shallow flow (about 0.5ｍ) = 0.45 
 (4) Shallow and riverbed is not flat = 0.25 

15 



ករវស់ធារ – វិធី ទី ២ 

ករវស់្រកលៃផ�មុខកត់ផ�ូវទ 

16 



ករវស់ធារ – វិធី ទី ៣ 

ករេ្របធុងទ 

17 



ករវស់កំព – វិធី ទី ១ 

 Clear hose method 

18 



ករវស់កំព – វិធី ទី ២ 

 Spirit level and plank method 

19 



ករវស់កំព – វិធី ទី ៣ 

 altimeter ជឧបករណ៍វស់រយៈកម�ស់តមរយៈ

វស់សម ា 

 វិធីេនះ ្រត�វបានេ្របស្រមាប់ករេធ�រ ង� ស់រយៈ

លក�ណៈភមិស�ស�មានភាពស�ុក  

 េដម្បីសុ្រកិតភាព េគចំបាច់្រត�វេធ�ករវស់

េដយសរែតភាពេល��ងអ�ស័យេលសតុណ

សមា �ធ និងសំេណ  

20 



ករវស់កំព – វិធី ទី ៤ 

 Sighting meters method 
 

21 



មាតិ 
ធាតុបង�ុំរបស់ស� នីយ៍វរីអគ�ិសនីខ�   
សក �នុពលវរីអគ�ិស  
 ្របេភទទួរប៊ី 
 ្របេភទជនិ 
ស� នភាពអភិវឌ្ឈន៍ថាមពលវ រីអគ�ីសនីេន
ណាច្រកកម� 

 

22 



្របេភទទួរប៊ីន(1) 

23 



្របេភទទួរប៊ីន(2) 

24 

 Pelton Turbine 



្របេភទទួរប៊ីន(3) 

25 

 Crossflow Turbine 



្របេភទទួរប៊ីន(4) 

26 

 Francis Turbine 



TURBINE TYPES (5) 

27 

 Tubular Turbine 



្របេភទទួរប៊ីន(6) 

28 



្របេភទទួរប៊ីន(7) 

29 



មាតិ 
ធាតុបង�ុំរបស់ស� នីយ៍វរីអគ�ិសនីខ�   
សក �នុពលវរីអគ�ិស  
 ្របេភទទួរប៊ី 
 ្របេភទជនិ 
ស� នភាពអភិវឌ្ឈន៍ថាមពលវ រីអគ�ីសនីេន
ណាច្រកកម� 

 

30 



ចំណាត់ថា�ក់ជន  

31 



ករេ្រប�បេធៀបជន 

32 



មាតិ 
ធាតុបង�ុំរបស់ស� នីយ៍វរីអគ�ិសនីខ�   
សក �នុពលវរីអគ�ិស  
 ្របេភទទួរប៊ី 
 ្របេភទជនិ 
ស� នភាពអភិវឌ្ឈន៍ថាមពលវ រីអគ�ីសនីេន
ណាច្រកកម� 

 

33 



ករផលិតថាមពលពីវរីអគ�ីសនីចប់ព 
1971 ដល់ឆា�  2009 តមតំបន់(TWH) 

34 



ករផលិតថាមពលពីវរីអគ�ីសនីេន  1971 
និងឆា�  2009 តមតំបន់(TWH) 

35 



្របេទសកំពូលអ�កផលិតថាមពលវរីអគ�ី  

36 



សក �នុពលថាពលវរីអគ�ិសនីេនក�ុងត
អសុីអេគ�យ 

37 



HYDRO POTENTIAL IN SOUTHEST ASIA 

38 



សូមអរគណ 
39 



PROMOTION OF ENERGY SCIENCE 
EDUCATION FOR SUSTAINABLE 
DEVELOPMENT IN CAMBODIA 
ជំពូក ៥៖ ថាមពលកេកតេឡង វិ  
ជំពូក ៥.៤ ៖ ថាមពលខ យ្ 
 
បណ�ិត  បុ៊ន ឡុង 
អនុ្របធានេដ បា៉តឺម៉ង់អគ�ិសនី និងថ 
វិ ទ្យោ ស�នបេច�កវិទ ្យោ 

1 



មាតិ 

ស� នភាពៃនករអភិវឌ្ឍថាមព 
 ្របេភទទួរប៊ីនខ យ្ 
អនុភាពេនក�ុងខ្យល់និងអនុភា

ទញយកប 
 ទិន�ផលដេណរករៃន ទួរប៊ីនខ យ្ 

 

2 



្របវត�ិទួរប៊ីនខ យ្ 

Claude Monet The Zaan River at Zaandam, Denmark, Spring 1871 

3 



្របវត�ិទួរប៊ីនខ យ្ 

4 



សក�នុ ពលខ្យុល់េនជុំវិញ ពិភព 

5 



សក�នុ ពលខ្យុល់េនក�ុងអ 

6 



សក�នុ ពលខ្យុល់េនក�ុងអសុីអេ 

7 



សក�នុ ពលខ្យុល់េនក�ុង្របេទសក 

8 



ទំហំៃនករតេម�ងក�ុងពិភពេល 

9 



ទំហំៃនករតេម�ងក�ុងឆា� ២០០៩ 

10 



មាតិ 

ស� នភាពៃនករអភិវឌ្ឍថាមព 
 ្របេភទទួរប៊ីនខ យ្ 
អនុភាពេនក�ុងខ្យល់និងអនុភា

ទញយកប 
 ទិន�ផលដេណរករៃន ទួរប៊ីនខ យ្ 

 

11 



្របេភទទួរប៊ីនខ យ្ 

12 ទួរបី៊នខ្យល់អក្សេ ទួរបី៊នខ្យល់អក្ស 



្របេភទអក្សេ 
 គុណសម្បត� 

 ទទួលបានខ យ្ល់ខ  
 អចចប់េផ�មវិ លេដយខឯង 

 គុណវិ បត�ិ 
 មានទម�ន់ធ�ន 
 ្រត�វករ្របព័ ន� ប��េដម្បីទួរប៊ីនេរចំទិសខ្យ 
 តៃម�តែហទំមានក្រមិតខ 

13 



ចំនួនស�  
 ទួរបី៊ន្របេភទស�បេ្រច ន្រត�វបានេ្របស្រ

ែដលមានេល្ប�ន 
 

 េនេពលែដលេល្ប�នេកនេឡturbulence ែដល
បេង�តេឡងេដយស�បមួ យនឹងមានឥទ�ិពលេទ
ស�បមួយេ ទៀ 
 

 ស�បតិចអច េធ�េអយស�បវិល  បា => ្រត�វក
ជនិតែដលមានទហំត 
 

 ស�ប ២ និងស�ប ៣ ្រត�វបានេគេ្រប្របាស់ជា 
 

14 



របូភាពៃនទួរប៊ីនខ យ្ល់្របេភទអក្ 

15 



្របេភទអក្ស 
 គុណសម្បត�ិ 

 ែបរេទរកទិសខ យ្ល់ប  មិន្រត�វករ្របព័ ន�   
 ជនិត និង្របព័ន�ស�ឺស�ិតេនែផ�កខង ងយ�ស�

ក�ុងករេធ�តំែហទ 
 

 គុណវិ បត�ិ៖ 
 មិនអចចប់េផ�មវិ លេដយខឯង 
 មានប� �ធំែផ�កេមកន 

16 



របូភាពៃនទួរប៊ីនខ យ្ល់្របេភទអក 

17 



េនែផ�កខងក�ុងទួរប៊ីនខ្ 

18 



មាតិ 

ស� នភាពៃនករអភិវឌ្ឍថាមព 
 ្របេភទទួរប៊ីនខ យ្ 
អនុភាពេនក�ុងខ្យល់និងអនុភា

ទញយកប 
 ទិន�ផលដេណរករៃន ទួរប៊ីនខ យ្ 

 

19 



អនុភាពេនក�ុងខ 

20 



អនុភាពេនក�ុងខ 

21 



អនុភាពេនក�ុងខ 
 អនុភាពេនក�ុងខ្យល់អ�ស 

 ដង់សីេតខ្យល 
 ្រកលៃផ�ែដលខ្យល់ឆ�ង 
 េល្ប�នខ យ្ 

 
 
 

22 



អនុភាពជាអនុគមន៍ៃនេល្ប�ន 

23 



អនុភាពជាអនុគមន៍ៃន្រក 
 អនុភាពេកនេឡងជាអនុគមន៍ៃន្រក 

 
 
 

 មានន័យថាកលណាស�បច្រកកន់ែតែវ
កន់ែតធ 
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អនុភាពជាអនុគមន៍ៃនដង់សុីេតខ 
 េនសីតុណ�ភា 15°C និងសមា�  1 atmosphere 

ខ្យល់មានទម� 1.225 kg/m³  
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ឥទ�ិពលៃនកម�ស់ 
 េល្ប�នខ យ្ល់េនេកៀកជាប់នឹងដី ែ្រប្រប

អ�ស័យេលសណ ា�ន 
 ៃផ�រេល --> ករកកិតទ 
 ៃផ�មិនរេល --> ករកកិតខ�ស 
 េល្ប�នខ យ្ល់ែ្រប្រប�លជាអនុគ 

 កម�ស់ 
 សណា� នដ 
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ឥទ�ិពលៃនកម�ស់ 
 ទំនាក់ទំនងរវងកម�ស់និងេល្ប�នខ 

 H₀ = កម�ស់េគា 
 v₀ = េល្ប�នខ យ្ល់េនកម�ស់  
 α= េមគណកកិត 
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ឥទ�ិពលៃនកម�ស់ 
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ទិន�ផលក�ុងករបំែលងថាមពលខ្ 
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ច្បោបBETZ 
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មាតិ 

ស� នភាពៃនករអភិវឌ្ឍថាមព 
 ្របេភទទួរប៊ីនខ យ្ 
អនុភាពេនក�ុងខ្យល់និងអនុភា

ទញយកប 
 ទិន�ផលដេណរករៃន ទួរប៊ីនខ យ្ 
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HISTOGRAM របស់េល្ប�នខ យ្ 
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ែខ្សេកងអនុភាព្រ 
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ែខ្សេកងអនុភាពជាក 
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សូមអរគណ 
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